۵۵ ۳۲۳۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


3 رک ک 26 صصیا05://[۵0۵۰)ظ 
۸6 1۵96270۴ 
0 423-8 .0 و2023 ۷۷۱۳/۵۲ 4 ۱۷0۰ و36 ,۲۷۵ 0 


۲۵۵۲0۲۵ ۳۱0۱0216۵1 مصصمی ۵ مرتصامصمت ۵۱۵ عمز مه مات مومت 606 مروه ۲۱۸۲ 
۲ 601111 ۵28110561 ۱۱۵۵610۳ ۲6۲۵۵۲۵۵۵۱۱ 


۲.5, ۱۲۵02۷۱۲, ۲۲ 7 


:۲ م نا عات 0 ۲۱0۱۲ 11-06-02 :6661۷60 
ما هه صمتاتاه‌موصم مللمعمممتاصا ,02023 ,۳۲ بنع ۱۵0‏ .۲.9 ,۱۷۲2۳02۷1 27-07-02 :1۹6۷1560 
اصصنجعه ۵0۲ ۵۲۵۵۲۵۵۵۸۵ ۵۴ وماععظ لدعنع1010ظ مرمع ط متطامه۴۵12)00 24-08-22 :00ا00عع۸۵ 


-423 :(56)4 ۵۵۵۲6 ۲۵۱۵6۱0( اظ 0۳۵۱۵ 0۵ ۷۱۱۵/۵۵۵۰ :۳۱01 15-023 :عمنلمم عاطفانه۸۲۷ 
(امحاوطاه طفتاعص طاز۳ صهلوعظ م1) .438 
8 :]10 


ار ۱۱۱۱۱۹۵۵۱۱ 


۲ 0۴ 8۱۵۹۲ م1 .فامصته عصمصصه ممنامجعاصا آممنهماهعع محصصصرمع 2 1 قععتنا0وع 0عاتصصناً ت۶0 حمتاتاهم‌جگرمع فط 1 

۰ 2001 224 127721 صا طا0طا موم مقلهعوو 10۲ مامممصمم ممتمعوو امعم روعتاتصم 2229010 
کمصتصعاع ]1 موب لمح فمتاتصصصصمی )ععفص1 ۵۶ بواتلزطماد ,سامتاه رممله عطع طا مامد مه ما ممتاتاه‌مصمی م802960] 
8 5066168 ]10860 )مهن هم وممصماکصا ممتاتاه‌مهمی سم مصت‌مهامملصا رم۷۵۲۵0۷ .ومنمومو ۶ وفعصف مطا 
کلمح صمعسنعه ممتاتاهم‌همه ۵۶ عصصمماناه 1 .عمباوعاً امعلجمم اوه مج فمتلباه لقعتوماهعع ملفهه 10۲ افتاصهووم 
همه اطع ما لاه ,دوه 1۵۵۲00۷00۷۵ رومتاتلاهاه لموهمونه رعصتعظ تعمط عم فهصوعع0 فاععفصا 221210010 
۵ ۵ صهه همه 127721 عطع ما ممتاتاهممع ۵ ممصمعاتاه فص ملنط ۵5۲,۷۷ معط )1 ممتاهصتلتومه لهملع۱۵م1وردام 
۲ 3ا را0ظ 0معمهه عطا ۵۶ ماماه لهم1ع1010و ردام صح همه عط ,1مالفدنهم مطا ۵۶ ماه 2۳0۷ مطا ما وعمصمممن ره 
۵ مه ممتاتاوم‌جدم .وع1م۵وو عط ۵۶ «عماعنط «تمممت‌ناوبه مطا مه ممت)تومم091 صعع07ع0 وله۷ععاصا مصصل) فطع هه 


طعنط ده مه )فنص فمصصه ق فلز 4ص مصا ره مطا مفییهععه قفل1مالفهتهم )اه ۵۶ تممصصم‌ماه7ع0 مطه )2160 صهع 
۰ 09 1 معمصقطه 16201۷6لهان مه 20۷۵ تاصهتان م6 فبیل رمصفاهم‌ططمم 10۲ فاوهم 


[۷۲26۳1215 20 ۵5 


مصتدهبوعو وه ممتاتاهمومه ممههمفحتاصا ۵۶ )0ع1ه مطا مصتیعاع0 م6 چم مد قه۷ ناو غصعتتتن فط 1 
:180۰) ۷۱۳۱۵6 ۳۵۱۱015 ۵۶ 12۳۷26 تحاعطاً طا صه جح ها معه۲۵9۳ ۵ ۵۶ وماهتاد ممتاتومم 9اه 46هه 
وه ما عم ومر۷۷2۵ 10مالفهتمج ۵۶ (4 20 5 ر2 ب1) داع۱۵7 )تمصع 20 عبام 4ص ممتاتاهم‌طمی 6۷6 26 (مه4تباه۱0 
صعن 2 20 ب* 1 + 25) فعمتاتصمن ماقصصتاه 160مجهه میا مرمع میع فاصهام له .رژتصهنظ .۷ع) عصقام معمعمنط 
۵ ۱۵ ۵1۱07760 صرح 60و2ع۲6۱ ۷۵۲۵ اصقام ۵۵ ۷۱۳۱۵/۵6۵ ۲۰ 0۶ 12/۷2۵ تقاوصا ات10 10 یصقط1. (رفتامط 8 :16 ۵۶ 2۵۲100 
معا از دمح لقع مللایع؟ مصقمط1. .(قعامط عععطا عنامهاع) فاصمجصتنومه فطا عصتاتهاه تمتیم طفناطفاوه هه 
۲ ۷/۵۵ 16۴۵۵16 2016ع1 معم) اصمصصاهع امعاجمن ععظ تماتاهم‌جدم ه مضه فاصمصادعط ماهتدوعو ما (4 هه 3 ر2) دعنالدصع 
2024 ۵2725101260 ۵۶ تعحاحصبنه فطع رفعبامط 48 مصح 24 ععاه فص نصا حصو۵ع0۵عمنصه هه 6۵ 000660عاصا (فصقام 
۶ 0ج ما 21 ۲۵۵0۵۲۵60 127۷2۵ )وم طموه مه 0۷1۵۵۹10۵0 قععه 0۶ تعطاصصتاه فطع باه ۲۵۵۵۲060 عصقام )دمظ طمقع ۵8 127۷28 
۶ ۲6۵0۲0۵ ما فاناج ۵۶ معصمعمعمصصه مه آناصیا «اماهته6۵ز 16۵۵ ۷۷۵۲۵ 16۷۵1 ع۷تاتاهم‌صمن طمهه 26 1210 وععه ۸1 .ععتامط 46 
۰ ۵۲]۵110 20 ۲۵400 


کمن ۱16 290 ک6[ناوم1 


۶ 1۱6۵۷۵۱ عط) عصلفهءمصا طذ 060628060 ۲۵۵۵۲۵۲ .7 ۵۶ مصمت‌تله مصتط‌نههه مط بتقطا 60«مطو فاناوعع مط 1" 
2 26 مه )صعصادعط اهعلجمی صاً روعامط 48 ماه ۲۵۵۵۲060 ۷2۵ ب«مصعملهتلله عصتطم‌نوهد )فعطعنط معط بتقطا 50 مصمتاتاه‌ممم 


مد بجمتامع)۲۳۵ ]صقاظ ۵۶ )ممحصانج۱(6۵ ما برع 10مصطماحرظ هنوخ 01 ۲۳۵1۵950۲ ماهزهموفض 20 اصعلتاو .۲طظ -2 صه 1 
۷ ر1۳21 ره1) مها ,اتویعب تنا نگ تلمباظ رعتانه‌ه۸ ۵ 
(عه.نمهط ۵ 41مصط :تفص مه نموم عون -۳) 


۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


۳ ۲ 12 0۶ 1۱6۷6۱ مطا )2 مباله۷ ]۱0۳۷۵۵ عط صرح تنامظ/ 0۰002 + 0۰178 قه 101۷100218 10ماتفهتدم عنا۲0 ۵۶ راتدصعل 
۶ ۱6۷6۱5 اتعصعل عط) ده .عمط 0۰004 + 0.023 وه فعلقعهع؟ ل1مالفهتدم ۳۵ ۵۶ «راتفصعل مضه 1۷۵ عمط عم وعوم 
196۲6۵860 11 معط تاه رعمعطا ۵۶ ۱۵۷۵ اتقصعل ه م۵ 060۲۵۵2860 ف۳2 فتاه عصتط‌نوهو مط رل10076286 02۲29010 
تعطاه طا راصی‌نصوله امه مه ممتاتاهم‌وم < قمع گ۵ )61160 ط1۳)6720010 مظ؟ ,ههام معمنطه وه وام0171ض1 عنا0] 
6 ۸ 24 مصص .۱۵۵۱۵۲ .۳ ۵۶ «مصعملهتلله عصتطه‌ندعد من 0ععصماکصا زااممل‌مهمم0ص دتمامه؟ ۲۳0 عفقطا رفل۷۸۵۲ 
6 ,ومد 0272910010 0۶ وعتاامصمل اصمعع]ن 2 0صه ممتاتاه‌م‌مهمی ۵ داهبع1 له 2 بتقطا 0 «مصمامگه عصتده‌تقعه ج0 ]0عم 
,16۷616 طماتاهم‌جصمن 21 26 رخصفاص 06۲ ۱۵۵۵۱۵۲ ۳7۰ ۵۶ 7اتعجع مصتودهتعص1 10 ۷۷ .اصمنصونه رللدء‌تادتاماه ۷۳۵6 0111676866 
ولمل71 1۳041 10مالفمتهم ۵۷۵۲2 0۴ ممممومزه قیاممصه)ا نله مطا عقطا فصقعصه مامت رلعفهعتمص1 ۷۳/۵۵ ۲266 طملارو0ه۷ن عطا 
مه ممتالد0۷1۵0 عمط ۵ )61160 ۱۵8۵0۷۵ 2 24 ممتاتامم‌مدمن .۲206 ممتالوم۷1ن ج۵ ]6160 ۵2201۷6 رصح 52۷6 80۲ 0065 
+ 14.7 وج 1۱6۷۵1 ممن)تاهم‌من 1۵۳/۵۵۲ صرح لمتا710 101 عم ۵ ۲۵۵۵0۲060 ۲26 ممل)لومص1ن ]ومطعنط عطا 25 ,۵۵۵1۵۳ ۳ 0۴ 
0 "۲ 0۴ 16۷۵۱ ممتاتاهمجصمع 20 عصقام افمط عم فلوتل71 4ص عبام کج لمع م1۲2۸ 109۷7۵9۲ عط 20 ووعه 2.1 
۷ 2160160 ]مظ وه۳/2 م22 ۵ ,اتعجعل ۵۶ ففعلل»2عع1 روله16۷ ممتاتاه‌مرصم نج ۸ .عوعه 0.05 3 6.4 وه فععه 
۶ 1200 معط م۵۵0۵ ممصعععن مطا ۵۱۷۵۷ بل27عع فنطا ما اهتاممالمد مقصامد وعمامع] قطان مه صمتاتاهم‌مومم 
6 ,۱۷0۲۵0۵۷۵۲ .1۵۷7۵19 تعطام صقطا ماهمتع مه 020 20 موم ۵۶ ولم1۵۷ ممتاتاهمجوم 2 ممتاقانتاومج ملقصه م6 ملقمطع] 


6 ۱۵۲۱۵11 ]10۱7۷۵5 عمط عقطا مق رقاه7ع1 ممتاتاهمم مصلفهعمصا ط/۳ 1860762800 صعع‌ها فقظ ۲20 «انله) ۳۵1 
۰ 224 10 ۵۶ و16۷۵ مماتاهم‌صمم فط) 2 )5عطونط مط فصه ۵0 4ص عم ۵ 1۵۷7۵1 عط 24 0ع۲ناعع0 


ا 0 


هط 1۲060مجهع 6 صهه 11 ,مناد وتمامه؟ تعطان مه «مصمتم‌تگله مصتطم‌ندهد صا وعمصمنم]گن اصمه‌تصوته عطا صوبنت) 
1 رز۲۱0۱۷۵۷۵ .دوه 10مالمهتوم ]0ج ۵ تموز مه واتازماه‌ننده مطا 216005 دم ۵ ما مه 12 عمتاهم‌من ۵۶ تمطاصصرنانطر فطل 
۷ ,150620 ناه نومه عصتط‌نومو )2160 لمع ]مظ وعمل صمتتاهم‌هع روعقوع عصصمو صاً عقطا عمط ۵ 0010و 
,6285 0۴ 5126 224 ماه رهم2٩‏ ته0۲ رمملو 00ها) ومتاوتمامهتهصل آهمزعمامصامتمصظ قهق طمناه رومام تمطان عصلمنا0ع۲ 
ع وه ممممالمد اه من ممتالومموی وه میاه فعتافتمامههطه لهمنعماماه م24 ر(ره2و عصده روعع1 صنط ۵۶ 8120 
۵ 0۵0۱۵۷۱0 مصلع1۵۳۵ وود 14مااممتدن ۱۵9۵1۵0۲ ۳۰ ۵۶ لاه مظ016001.1ص1 و10مالمهتدم ۵۶ ومتاتلااه عصتطم‌تومو 
۵۵۷ ۱6 عم تووع؟ رد۷ هد .ولمب10 1417 ملمعم‌فصمی بفطام طا1 مصتاه‌ممهمی و2701 16 رومتاتوصع طهنط 21 )2 
حصم ممتامحعهاصا متطا ۵۶ فتاه مصا رفللف صرح ومویامطممعيع ما ومعتصصممه لهتهم ۲۵۱62960 عصممصصه صمتاتاه‌ممهمن 01 
۰ 0۵1086 و1 116104 0 120012001۷ 


مه عصتط‌نهعه رلدمافهتدظ رمعها۱۵ ۷۱۳ حنتلا۱۵ع رفععط۲1 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


0 ۵۵۴ 09://[۵۵۰۵) 
مه 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۴ زمستان ۸۴۰۱ صی. ۴۲۳-۴۳۸ 


۳ 


رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زئبور 6۵610۳ ۲100۳۵0۵۳۵6۵۱ 


در کنترل پیله خوار نخود 


طیبه السادات مهدوی ۱- حسین مدد ی ۲* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۳/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۶/۰۲ 


چکیده 


رقابت نقش مهمی در اندازه» ساختار و پایداری جوامع حشرات دارد و به عنوان یک راهبرد تعیین کننده شایستگی عوامل بیولوژیک به کار می‌رود. 
در حشرات پارازیتوئید گونه‌های مختلف می‌توانند در مراحل لاروی و بلوغ بر سر منابع خاص رقابت کنند. درک چگونگی تاثیر رقابت درون و بین گونه 
ای در پارازیتوئیدها برای مطالعات اساسی اکولوژیکی و در موضوع مهار زیستی آفات ضروری به نظر می‌رسد. پژوهش حاضر به تعیین اثر رقابت روی 
کارایی جستجوگری و راهبرد تخم گذاری زنبور پارازیتوئید 5۵ ۵610۳ 0۳۲۵۵۲۵۵۵۲۷ روی لارو سن چهار کرم پیله‌خوار نخود 1111015 

امعطن1۳ معمامزد در هفت سطح رقاتی و نیز چهارسمح از تراکم (۱ ۲ ۳ و ۴ زنبور پارزتنید به ای هر بوته نخودبهاره (رقم بیونیج) و در 
شرایط خردسامانه با میکرو کاسم پرداخت. نتایج نشان داد که با افزايش سطح رقابت از میزان کارایی جستجوی زنبور 6۳۵10۳ .71 کاسته شده به 
طوری که» بیشترین مقدار کارایی پس از ۴۸ ساعت در تیمار بدون رقابت و در تراکم ۴ زنبور به آزای هر بوته» ۰/۱۷۸۰/۰۰۲ بر ساعت و کمترین آن در 
سطح رقابت ۱۲ و تراکم ۲ زنبور برابر با ۰/۰۲۳۰/۰۰۴ بر ساعت محاسبه شد. با افزایش سطح تراکم زنبور تا سطح تراکم ۳ زنبور به ازای هر بوته 
میزان کارایی کاهش یافت. اماء در تراکم ۴ مجددا کارایی جستجو افزایش یافت. همچنین. اثر متقابل تراکم و رقابت معنی‌دار نبوده به عبارتی روند 
واکنش جستجوگری برای تراکم‌های مختلف در سطوح مختلف رقابتی متفاوت نمی‌باشد و این دو عامل مستقل از یک‌دیگر اثر خود را روی کارایی 
جستجو گری زنبور 6610۳ .7 بروز داده‌اند. زمان اثر مثبت بر کارایی زنبور داشت. به طوری که در تمام سطوح رقابت و در تراکم‌های مختلف اختلاف 
از لحاظ آماری معنی‌دار شد. با افزایش تراکم زنبور به ازای هر بوته نخوده میزان تخم‌گذاری افزایش یافت و اين بدان معنا است که. حضور همزمان چند 
زنبور پارازیتوئید اثر منفی روی میزان تخم‌گذاری ندارده در حالی‌که رقابت اثر منفی بر میزان تخم گذاری زنبور ماده داشت به این صورت که بیشترین 
میزان تخم‌گذاری در تراکم ۱ زنبور و سطح رقابت ۱(شاهد) با ۱۴/۷۶۲/۱ تخم و کمترین آن در تراکم ۴ زنبور و سطح رقابت ۱۲ با ۶/۴۰/۰۵ عدد 
تخم به ازای هر بوته برآورد شد. در تمام سطوح رقابت صرف نظر از میزان تراکم. نسبت جنسی تحت تاثیر رقابت نبود اما سهم افراد ماده نسبت به کل 
جمعیت در سطح رقابت ۱ از دیگر سطوح بیشتر بوده است. درصد تلفات با افزايش سطح رقابت افزوده شد. به این صورت که کمترین درصد تلفات در 
سطح رقابت ۱ و ۲ و بیشترین آن در سطح رقابت ۱۰ و ۱۲ رخ داده است. در نهایت با توجه نتایج این پژوهش به نظر می‌رسد باید توجه بیشتری به 
نقش رقابت درون گونه‌ای در هنگام رهاسازی و تولید انبوه زنبور پارازیتوئید 260/07 .1 برای استفاده در برنامه مدیریت تلفیقی کرم پیله‌خوار نخود 


داشت. 


واژه‌های کلیدی: پارازیتوئید توانمندی. کارایی جستجوگری» ۷۱۱۱۵۱۵6۵ ۳1:01:5 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشحوی دکتری حشره‌شناسی کشاورزی و دانشیار گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه بوعلی سیناء همدان ایران 
(*- نویسنده مسئول: 0251:26.1۴ 2020118 :اتفصط) 
8 ۵ :]10 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


مقدمه 
فیزیولوژیک از قبیل کاهش زادآوری و کمیود مواد غذایی را باید از 
جمله عوامل بازدارنده افزایش نامحدود جمعیت آفات به حساب آورد. 
به علاوه» باید پذیرفت که در میان عوامل بازدارنده جمعیت. غذا به 
عنوان یکی از مهم‌ترین منابع محدود کننده می‌تواند نقش بزرگی را 
در ایجاد تعادل از نظر تناسب بین تراکم جمعیت حشره و محیط 
اطراف داشته باشد. به بیان دیگر» عامل غذا می‌تواند در چارچوب 
رقابت افراد داخل یک گونه و یا بین گونه‌های مختلف به شکل یک 
عامل کلیدی عمل کند و اصولا مهم‌ترین عاملی که سبب بروز رقابت 
جوامع دشمنان طبیعی دارد و گاهی در حشرات به عنوان یک راه‌کار 
تعیین توانمندی" به کار می‌رود (2016 ,.۵1 6 ۷]005601). رقابت در 
تعریف, رابطه یا واکنش بین افراد است که بر سر نیاز مشترک به یک 
منبع با ذخیره محدود رخ می‌دهد و منجر به کاهش زنده‌مانی» رشد و 
نمو يا تولید مثل افراد رقیب می‌شود (2016 ,.۵1 6 مصقصناعنت) 
رقابت خود انواع مختلفی دارد. که عبارتند از رقابت درون گونه‌ای و 
بین گونه‌ای. رقابت درون گونه‌ای عبارت است از رقابت اعضای یک 
گونه‌های مختلف بر سر منابع با ذخیره اندک است. در سال‌های اخیر 
نظریه‌ای که بین اکولوژیست‌ها طرفداران فراوانی پیدا کرده است. 
بیان می‌کند که در جوامع حشرات رقابت درون‌گونه‌ای بدلیل 
مشابهت نیازمندی‌هاء نقش غالب‌تری نسبت به رقابت بین‌گونه‌ای 
دارده در هر حال برتری نسبی رقابت درون‌گونه‌ای موضوع پیچیده‌ای 
است که همچنان مورد بحث است. از آنجا که پارازیتوئیدهای یک 
گونه از روش مشابهی برای فلج کردن و تغذیه از میزبان استفاده می 
کنند» از این‌رو رقابت درون گونه‌ای در بیشتر موارد شدیدتر از رقابت 
بین گونه‌های متفاوت پارازیتوئید خواهد بود (1995 ,.۵1 ۶1 1۵1۳0 
2013 .4 61 ۳127۷6) 

تمایز میزبان يا توانایی تشخیص میزبان سالم از انگلی شده. یک 
پدیده رایج در بین زنبورهای پارازیتوئید است و حشرات ماده از طریق 
عوامل داخلی و خارجی و یا هر دو برای شناسایی میزبان‌ها استفاده 
می‌کنند» با این حال اگر میزبان‌های غیر انگلی در دسترس نباشد. 
تخم‌ریزی روی میزبان‌های از قبل انگلی شده می‌تواند نوعی 
سازگاری و کمک به زنده‌مانی آنها باشد. زنبورهای پارازیتوئید اغلب 
دامنه میزبانی محدودی دارند و این امر منحر به برهمکنش‌های قوی 


1- ۳10۵65 


تکاملی بین پارازیتوئیدها و میزبان آن‌ها می‌شود. در برهمکنش‌های 
پارازیتوئید - میزبان» بعضی از میزبان‌ها توسط بیش از یک فرد از 
زنبورهای ماده متعلق به یک گونه (سوپرپارازیتیسم) یا گونه‌های 
متفاوت (مولتی پارازیتیسم) انگلی می‌شوند( 2005 ,127۷67)» پدیده 
ای که منجر به بروز رقابت در بین مراحل پیش از بلوغ آن‌ها می‌شود 
(1992 ,.۵1 21 ۷1556۲ ). سوپرپارازیتیسم در گذشته با توجیه اتلاف 
عواملی از جمله زمان و تخم به عنوان یک رفتار غیرسازگارکننده 
سوپرپارازیتیسم می‌تواند در شرایطی از جمله عدم دسترسی به تعداد 
مناسب میزبان و افزایش خطر مرگ و میرء یک پدیده سازگارکننده و 
مطلوب محسوب شود به این دلیل که حشره ماده با تخم گذاری در 
میزبان‌های از قبل انگلی شدهء حداقل شانسی. برای زنده ماندن 
نوزادهای خود ایجاد می‌کند. سازگاری این پدیده همچنین از این 
لحاظ که غلبه بر سیستم دفاعی میزبان را در مقایسه با میزبان‌های 
سالم تسهیل کرده و همچنین امکان تغذیه‌ی اضافی ناشی از خوردن 
سایر لاروهای رقیب را فراهم می‌کند حائز اهمیت است ( ]0010201 
3 ,۸ 6). سازگار بودن سوپرپارازیتیسم بیشتر از این نظر قوت 
می‌گیرد که اين پدیده حتی در گونه‌های پارازیتوئیدی که قادر به 
تفکیک میزبان‌های سالم از انگلی شده می‌باشند. نیز دیده می‌شود. 
حتی در اين ارتباط بعضی از گونه‌های زنبورهای پارازیتوئید به صورتی 
تکامل یافته‌اند که با تزریق زهر و فلج موقتی میزبان» توانایی 
تشخیص بین میزبان‌های محتوی تخم‌های خودشان و تخم‌های سایر 
ماده‌های هم گونه یا غيرهم‌گونه را نیز دارا می‌باشند ( ۶ ۳۲۲۳002701 
7 ,.1م). 
نتیجه برهمکنش رقابت بین حشرات کامل پارازیتوئیدها می‌تواند 
به تفاوت در یافتن میزبان» توانایی پراکنش. اختلاف در ظرفیت تولید 
مثل (2011 .1 ۶ ۷1002020 توان‌ایی مبارزه و هماهنگی 
فیزیولوژیکی با میزبان باشد (2015 .۵ ۵ ۲۷۷202 در حالی‌که 
نتیجه رقابت در مرحله لاروی می‌تواند تحت تاثیر تفاوت‌ها در نرخ 
رشد پارازیتوئید (2002 .۵ 2 ۵20062 مرحله و وضعیت 
فیزیولوژیکی میزبان مورد تهاجم ترتیب و فاصله زمانی بین تخم- 
گذاری و سابقه تکاملی گونه‌ها باشد (2014 ,.۵1 1 ححصصاع۳0 
:+2008 .۸1 6 ع۷۷۵). رقابت بین لاروها می‌تواند روی نمو 
پارازیتوئیدهای بالغ اثرگذار باشد» زیرا فرد زنده مانده به دلیل تغییرات 
کمّی و کیفی منابع میزبان ممکن است هزینه‌های زیادی برای 
توانمندی بپردازد (2009 ,.1 61 ۳127۷6۷). رقابت در انتخاب ویژگی - 
های تکاملی مختلف رشد و نمو و باروری پارازیتوئیدها نقش دارد اما 
خود رقابت نیز تحت تأثیر عوامل مختلف می‌باشد. یکی از مهم‌ترین 
این عوامل مربوط به ویژگی‌های میزبان از قبیل کیفیت» سن. اندازه. 


مهدوی و مددی, رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زنبور... ۴۲۷ 


تراکم و مرحله زیستی که مورد تهاجم پارازیتوئید قرار می‌گیرد و نیز 
شرایط محیطی از جمله درجه حرارت می‌باشد ( ,.۵1 ۶ ۲12۲۷۵۷ 
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کرم پیله خوار نخود یا ۳۵28۵01 ۷۲۱۵۱۵6۵۰ و«اهزه17 یکی 
از آفات مهم و کلیدی مزارع نخود است و هر ساله خسارت بالاپی به 
محصول نخود. به خصوص ارقام بهاره وارد می‌کند. امروزه در ایران 
در اکثریت استان‌های کشور از زنبور 52۷ ۱۱6۵610۲ ۳۵9۳۵09۳۵6۵۷ 
برای مهار این آفت استفاده می‌شود و هر ساله ادارات حفظ نباتات هر 
استان با توجه به میزان آلودگی اقدام به پرورش و رهاسازی این عامل 
بیولوژیک در مزارع نخود می‌نمایند (2020 ,۸۱0۳۱۳015). متاسفانه 
در مورد ویژگی‌های اکولوژیک زنبورهای 60۵/07 .77 رهاسازی شده 
و اثر عوامل مختلف محیط پرورش بر کارایی جستجوگری و نرخ 
تخم‌گذاری آن‌ها اطلاعات جامعی وجود ندارد. 

با توجه به این که مسئله رقابت» مبحث مهمی در اکولوژی 
جمعیت حشرات است. اما در تحقیقات داخلی کمتر به آن پرداخته 
شده و محدود به چند پژوهش در مورد پارازیتوئیدها و حشرات 
جستجوگری و موفقیت بیولوژیکی زنبور پارازیتوئید 606/0۲ .1 در 
کنترل ۷/۲۱۱6 .77 می‌باشد. نتایج حاصل از این پژوهش, برای 
استفاده موثرتر از این عامل بیولوژیک» در رهاسازی علیه کرم پیله‌خوار 
نخود قابل استفاده خواهد بود. 


مواد و روش‌ها 


تهیه کلنی کرم پیله خوار نخود و زنبور 1606107 .11 

کلنی اولیه لاروهای پیله‌خوار نخود از مزارع نخود استان 
کرمانشاه» شهرستان هرسین, جمع‌آوری و به آزمایشگاه منتقل شد. 
پس از اطمینان از آلوده نبودن نمونه‌های جمع‌آوری شده. به زنبورهای 
پارازبتوئید متفرقه لاروها درون جعبه‌های پلاستیکی به ابعاد 
۰ سانتی‌متر قرار داده شدند و برای تغذیه آنها از غذای 
مصنوعی به فرمول روغن مایع (۵ گرم مخمر (۳۵ گرم آرد نخود 
خام (۱۱۳/۵ گرم)؛ اسید سوربیک (۱ گرم اسید آسکوربیک (۳ گرم 
پودر جوانه گندم (۴۰ گرم)» آگار (۱۵ گرم)» آب مقطر (۶۶۰ سی‌سی) 
استفاده شد (1998 ,ن۲ع[طع۸ تصعدامه؟۲). به منظور جلوگیری از 
آلودگی باکتریایی در جمعیت از تتراسایکلین (۱ گرم) در ترکیب فوق 
تانق ای مفط وی فان محر ان که رای سوت 
شود به طوری که لاروها نتوانند از آن تغذیه کنند و نه چنان نرم که 
لاروها در آن فرو روند. حالت پنیری بهترین حالت و فرم غذای 
مصنوعی است. برای جلوگیری از خشک شدن و يا کیک زدن» هر دو 
روز یک‌بار غذای مصنوعی داخل پتری‌ها تعویض گردید ( 1727120 
قفا ففیره‌های اس از آیم لاوها مه نک آکزارب ود 


شیشه‌ای به ابعاد ۵۰۲۵۲۵ سانتی‌متر که قسمت بالایی آن توسط 
توری پوشانده شده انتقال یافت. برای تخم‌گذاری و استراحت پروانه 
هاء برش‌هایی از کاغذ چین‌دار به صورت نواری در قسمت کناره‌های 
ظرف به حالت آویزان قرار داده و برای تغذیه پروانه‌ها از پنبه مرطوب 
آغشته به محلول آب عسل ۲۰ درصد و گرده ذرت استفاده شد. 
کاغذهایی که روی آن‌ها تخم‌گذاری شده بود هر روز با دقت بریده و 
داخل ظروف پتری پلاستیکی تهویه‌دار به قطر ۸ و ارتفاع یک سانتی 
متر قرار می‌گرفت. به‌منظور تامین رطوبت مورد نیاز تخم‌هاء دور تا دور 
قسمت داخلی هر ظرف پتری به‌وسیله پنبه های مرطوب پوشیده شد. 
به دلیل اثر آنتی‌بیوتیک‌ها روی همزیست‌های حشرات در اين مرحله 
پرورش, از هیچ آنتی بیوتیکی در رژیم غذایی استفاده نشد اما به 
منظور جلوگیری از گسترش بیماری در جمعیت. لاروها به صورت 
انفرادی و در پتری‌های مجزا نگه‌داری شدند. پس از دو نسل پرورش 
از لاروهای سن چهارم پیله خوار نخود. به منظور انجام آزمایشات 
استفاده شد. 

زنبورهای ۱۵6/07 .77 از مزارع نخود استان کرمانشاهه شهرستان 
هرسین» جمع‌آوری و به آزمایشگاه انتقال داده شد. این زنبورها روی 
لارو سن پنجم (لاروهای ۲۵ روزه) بید آرد ۱۵/۵6/14 مناوهبام۲ 
67 که از قبل درون ژرمیناتور با شرایط دمای ۲۵-۱ درجه 
سلسیوس رطوبت نسبی ۶۰3۱۰ درصد و دوره نوری ۱۶ ساعت 
روشنایی و ۸ ساعت تاریکی» با رژیم غذایی آرد گندم ۰/۵ کیلوگرم» 
سبوس گندم ۰/۵ کیلوگرم و ۳۰ گرم مخمر پرورش يافته بوده در 
پتری‌هایی به قطر ۸ سانتی‌متر رهاسازی شد. به این منظور ابتدا در 
هر پتری که از قبل منافذ تهویه روی درب آن تعبیه شده ۱۰ عدد 
لارو سن پنجم بید آرد قرار داده و سپس پنج جفت زنبور به آن اضافه 
شد. برای تغذیه زنبورها در قفسمت خارجی توری تهوبه درب پتری» 
پنبه مرطوب آغشته به آب‌عسل ۲۰ درصد قرار داده شد. زنبورها 
روزانه به وسیله آسپیراتور از پتری خارج و به پتری‌های جدیدی با 
همان شرایط منتقل و تخم‌های زنبور تا تبدیل شدن به حشرات کامل 
درون ژرمیناتور با همان شرایط دکر شده در بالا قرار داده شدند. 


روش انجام آزمایش 

به منظور تامین زنبورهای 66/07 .7 آزمایشی دارای تجربه 
رقابت در دوران لاروی از لارو بید آرد به عنوان میزبان برای پرورش 
این زنبورها و رهاسازی آن‌ها روی آفت اصلی (پیله‌خوار نخود) استفاده 
شد. به این منظور درون هر پتری یک لارو بید آرد سن پنجم قرار 
داده و یک زنبور ماده بارور درون آن رهاسازی شد و پس از ۲۴ 
ساعت زنبور از محیط خارج و تیمارهای مورد نظر شامل شش سطح 
سطح بدون رقابت یا شاهد (۱ تخم زنبور به ازای یک لارو بید آرد) 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


هر یک در ۱۰ تکرار تهیه گردید و تخم‌های اضافی حذف شدند. لازم 
مراحل پیش از بلوغ زنبور پارازیتوئید تلفاتی بروز کند و در نتیجه روی 
میزان تاثیر رقابت خطا ایجاد نمای بنابراین از زنبورهایی در آزمون‌ها 
استفاده شد که در آن واحد آزمایشتین تلفات نداشتند, برای مثال برای 
آزمون اصلی سطح رقابت ۱۲ زنبورها از واحدهای آزمایشی انتخاب 
شد که هر ۱۲ تخم اولیه تبدیل به زنبور شده بود. آزمايش در محیط 
میکرو کاسم يا خردسامانه انحام شد. خردسامانه شامل یک گیاه کامل 
نخود رقم بی‌ونیج! است؛ که وارد مرحله تشکیل دانه شده و درون 
یک قفس مکعبی به ابعاد ۴۰*۴۰*۷۰ سانتی‌متر محصور با تور حریر 
شیشه‌ای می‌باشد. این قفس‌ها درون اطاق رشد با شرایط کنترل شده 
با دمای ۲۵2۱ درجه سلسیوس و دوره نوری ۱۶ ساعت روشنایی و ۸ 
ساعت تاریکی نگهداری شد. به ازای هر بوته ۱۰ لارو سن چهارم پیله 
خوار نخود رهاسازی شد و پیش از شروع آزمایش به آن‌ها فرصت داده 
شد (در حدود ۳ ساعت) تا به صورت طبیعی روی گیاه پراکنده شوند. 
پس از استقرار کامل لاروهای سن چهارم پیله خوار نخود» زنبورهای 
ماده بارور 60۵107 .7 حاصل از هر تیمار رقابتی با تراکم‌های 
تلف ۲ و وتو با به آزای شر و با مط س یمان 
و تخم‌گذاری شده روی هر میزبان شمارش شد. اما تعداد تخم‌های 
گذاشته شده روی هر میزبان در پایان ۴۸ ساعت با کمک 
استریومیکروسکوپ شمارش گردید. لازم به توضیح است که تعداد 
لارو میزبان و زنبور پارازیتوئید در طول آزمایش ثابت بوده و هر تیمار 
درصد تلفات» تا ظهور حشرات کامل به صورت مجزا نگهداری شدند. 

کارایی جستجوگری به عنوان شاخصی برای ارزیابی میزان 
جستجوگری پارزیتونیدها به کار برده می‌شود. مقدار این عامل با 
استفاده از معادله ۱ محاسبه می‌گردد (۱999 ,عط0٩‏ هه صتصمن) 

۷" 1 
سس ومر] -< م 

معادله (۱) 5 ی 
۲ تعداد پارازیتوئید و » کارایی جستجوگری زنبور پارازیتوئید است. 


تجزیه و تحلیل داده‌ها 


پس از اثبات نرمال بودن داده‌ها براساس آزمون -5020170 
1 داده‌هایی که نرمال نبودند ابتدا از طریق تبدیل ریشه‌ی دوم 


مه 1۷ظ -1 


نرمال شدند و سپس با استفاده از روش فاکتوریل در قالب طرح بلوک 
کامل تصادفی مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. به این ترتیبء 
در ارتباط با تعیین کارایی جستجو و میزان تخم‌گذاری (به عنوان 
متغیرهای وابسته) در ۳۸ ساعت و نظر به وجود دو متفیر مستقل 
سطح رقابت و تراکم زنبور به آزای هر بوته نخود. به منظور بررسی 
وجود تفاوت آماری بین تیمارها و نیز بررسی اثر متقابل بین سطوح 
رقابت و تراکم زنبور از آزمون تجزیه واریانس دو طرفه ۲۵0-۷۵۷) 
(۸۰0۷۵ استفاده شد. به دلیل مشابهت داده‌های مربوط به ۲۴ ساعت 
اول و عدم امکان نرمال نمودن توزیع داده‌های تراکم ۱ زنبور به آزای 
هر بوته نخود از طریق تبدیل‌های رایج داده‌هاء عملا امکان استفاده از 
روش تجزیه واربانس دوطرفه (طرح فاکتوریل) وجود نداشت بنابراین» 
برای تجزیه آماری میزان کارایی جستجوگری در سطوح مختلف 
رقابت به تفکیک هر تراکم زنبور پارازیتوئید با داده دارای توزیع نرمال 
از آزمون تجزیه واریانس یک طرفه (۸00۷۵ 2«۷«-ع03) و برای 
تراکم ۱ زنبور به دلیل نرمال نشدن داده‌ها از آزمون غیرپارامتری 
16705121-5 بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی استفاده شد. 

با توجه به اینکه کارایی جستجو در دو زمان متفاوت ۲۴ و ۴۸ 
ساعت محاسبه شد. به منظور مقایسه اثر زمان بر کارایی جستجو 
براساس سطوح رقابت به تفکیک هر تراکم زنبور در ۲۴ ساعت اول با 
مقدار متناظر آن در ۴۸ ساعت از آزمون 56ع] -1 و برای تیمارهایی 
که نرمال نبودند از آزمون عنافا؟ 1۲ 7«عصن۷۷۳ -۱۷]۵2 استفاده شد. 
آزمون‌های تجزیه و تحلیل آماری در محیط نرم‌افزار 9.4 5۸5 انجام 
و کلیه نمودارها با استفاده از نرم‌افزار 12 ٩121۳020101‏ ترسیم شد. 


نتایج 


تاثیر رقابت و زمان بر کارایی جستجوکری و تخمگذاری 
زنیور 160610۳ .روی ۷۲۱۵۱۵6 .۲ 

پس از معرفی زنبورهای ماده بارور حاصل از تیمارهای مختلف 
رقابتی در تراکم‌های ۱ ۰۲ ۲ و ۴ زنبور در هر گلدان حاوی ۱۰ لارو 
پیله خوار نخود» همانطور که اشاره شد داده‌ها در دو مرحله جمع‌آوری 
شدند فاز اول» ۲۴ ساعت و فاز دوم ۴۸ ساعت پس از شروع آزمایش. 
بررسی‌ها نشان می‌دهد» رقابت درون گونه‌ای اثر منفی بر کارایی 
جستجوگری زنبور پارازیتوئید ۷۵910۲ .2 روی ۷۱۲۵۱۵60 ۲ 
داشت. به طوری‌که» در ۲۴ ساعت اول آزمایش میزان کارایی زنبسور 
۲ 7 با افزايش سطح رقابت» کاهش می‌یابد (جدول ۲ این 
اختلاف‌ها در تراکم ۱( تاه -تط باععا کنله ۲۹۵1-۷۷ 
65 ,426 ,13.45 تراکم ۲( ,3.72 ۳ ,۸۳۲0۷۸ 
1( ,1-6 تراکم ۲( ,416 ,5.75 ۴ ,۸0۷۵ 
۳0۱ و تراکم ۴( ,4۳6 ,1013 ۳ ,۸0۷۸ 
1 زنبور به آزای هر بوته نخود از لحاظ آماری معنی‌دار 


مهدوی و مددی, رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زنبور... ۴۲۹ 


است. 

در ۳۸ ساعت پس از شروع آزمایش همانند ۲۴ ساعت اول» 
کارایی جستجوی زنبور در تیمارهای رقابتی گوناگون دارای اختلاف 
معنی‌داری از نظر آماری بود ( ۷۵106 -۴ ,6 < 47 ,9.89 ۲ ,۸0۷۵ 
1 در مورد اثر تراکم زنبور بالغ برخلاف سطح رقابت. با 
افزایش سطح تراکم میزان کارایی تا سطح تراکم مشخص (تراکم ۳) 
کاهش یافت. اما بعد از آن مجددا کارایی جستجو افزایش يافته است 
(0.0001> عالج۷ -۴ ,3 < 7 ,14.37 ۲ ,۸0۷2 به علاوه» اثر 
متقابل تراکم ‏ رقابت معنی‌دار نبود ( ,18 < 4۶ ,0.67 < ۲ ,و۸00۷ 
3 < ۳-۷۵16 به عبارتی روند واکنش جستجوگری برای 
تراکم‌های مختلف زنبور در سطوح مختلف رقابتی متفاوت نمی‌باشد و 
این دو عامل مستقل از یکدیگر اثر خود را روی کارایی جستجوگری 
زنبور 69۵107 .7 بروز داده‌اند (جداول ۱ و ۲). 

به همین ترتیب اثر رقابت و تراکم بر میزان تخم‌گذاری معنی‌دار 
بود» به ترتیب (0.0001> ۷۵۱۵6 -۴ ,6 < 4 ,24.85 ۲ ,0۷2ه) 
و (0.0001> ۷۵106 -۴ ,3 < 46 ,211.82 ۳ ,۸۵0۷2) (جدول ۱)» 
اما اثر متقابل آنها معنی‌دار نمی‌باشد (-۴ ,18 < 1 ,0.6 ۲ ,۸00۷ 
5 - ۷۵116) (جدول ۲). به عبارت بهتر با افزايش سطح رقابت 
از میزان تخم گذاری در تراکم‌های مختلف کاسته شده است. به 
صورتی که میزان تخم‌گذاری در سطح رقابتی ۱۲ لارو نسبت به 
افزايش يافته و این بدان معنا است که حضور همزمان چند زنبور 
پارازیتوئید اثر منفی روی میزان تخم‌گذاری یکدیگر ندارد (جداول ۱ 
و۲). لازم به ذکر است جدول مقایسات میانگین به دلیل کثشرت 


تیمارها به سه جدول ۱ ۲ و ۲ تقسیم شده است. 

مقایسه میانگین داده‌ها در دو زمان ۲۴ و ۳۸ ساعت نشان از اثر 
مثبت زمان بر کارایی جستجوگری 60107 .71 دارد. با گذشت زمان» 
زنبور 1۵9۵107 .77 فرصت بیشتری برای انگلی کردن لاروهای دیگر 
داشته واز طرف دیگر تعدد دفعات و نرخ بالای تخم‌گذاری آن» باعث 
شده میزبان‌های بیشتری را انگلی کرده و به تبع آن نرخ کارایی 
جستجوگری افزایش یابد (جدول ۴. 

بر اساس شکل‌های ۱ تا ۴ با افزایش تراکم زنبور در هر بوته 
نخود بر تعداد لاروهای انگلی شده افزوده شده و لارو فلج شده و 
تخم‌گذاری نشده فقط در تراکم ۱ در سطوح رقابتی ۸ ۱۰ و ۱۲ تخم 
زنبور مشاهده شد و تعداد لارو پارازیته شده با وجود تفاوت میان 
سطوح رقابتی» فاقد اختلاف آماری بود (شکل ۱( ,0.14 ۴ ,۸0۷۵ 
7 -< ۷۵106 - ,6 < ]). در تراکم‌های ۲ ۲ و ۴ به ترتیب 
(0.0017> عبال۷2 -۴ ,6 ع 1۴ ,4.05 ۲ ,۵00۷۵ ( ۲ ,۸00۷۵ 
1 ۷26 -۳ ,6 < ]4 ,7.32) و ( < 4۶ ,3.94 ۲ ,۸00۷ 
1 ۷21 -۴ ,6) اختلاف در تعداد لارو پارازیته افزايش یافت 
و از لحاظ آماری معنی‌دار بود ((شکال ۲ ۳ و ۴). زنبور .1 
۳ همانند دیگر زنبورهای پارازیتوئید دارای بار تخم است و 
در شرایط نبود میزبان و پا عدم دسترسی به میزبان‌های کافی بار تخم 
خود را در محیط رها می‌کند» به شکلی که درون پتری‌های فاقد لارو 
میزبان نیز تخم‌های زنبور مشاهده شد. در همه تراکم‌ها بیشترین 
تعداد لارو انگلی و تخمگذاری شده در سطوح رقابت ۱ و ۲ و کمترین 
آن در سطح رقابت ۱۰ و ۱۲ مشاهده شد. 


جدول ۱- مقایسه میانگین (+ خطای استاندارد) میزان تخمگذاری و کارایی جستجوگری ۱۱۵6/0۲ 700709۳۵607 روی لارو سن چهارم ونهاه:اه1۳2 


0 در 4۸ ساعت 


تصاعصا 4 ما ماع ۵۳۵۵۲۵ ]۵ رمصمن‌تاه عصنطل‌وعه 0صد ماو ممتاوهمته ۵ (دمیت هداد ع) ممفنندموصصی صعع]۱۷ -1 م1201 
کسام 45 اه ما۲ ۷۵/0115 0۴ 12۲۷۵6 


میزان تخمگذاری کارایی جستجوگری 4۸ ساعت 
دنت نان ۵2۱ سم 48 مصعمت‌قلله عصنصلهعو 
2-22( 0-001 
2-0۰ 021393001۳ 
ط مد27.27 »قو0.11820.00 
72-۳ 01022000۱3939 
20.621 تجو0.09620.00 
1۱-0 .0.0890 
۱۳۵ 0002-00081 
10239206 0141+0.009 
7/۱۳۳۹ 004-0006 
2007-104۳ 0000 0۵ 
9۳۵( 09۳ 


عا۲ع۱ ۲اتعصع0 0صده صمتاتاه‌مصمت 


سطوح رقابت و تراکم زنبور منابع تغییرات 


هه 0 منود 


سطوح رقابت 


واه۷ع1 ممتاتاهمهمن) 


سطوح تراکم 
۷۵5 6۳0510۷[ 


بت نه جد هن 00 جح قاس نه بن خر 


"حروف کوچک متفاوت در هر ستون نشان دهنده اختلاف معنی‌دار بين تیمارهای مختلف در سطح احتمال 7/۵ می‌باشند (آزمون توکیء سطح احتمال ۵)- 
(0.05 > ۶ باععا «علن؟) اصمعه‌]لنل «لاصم‌تکنمعنه عیه مصصامی طموه صذ ماما اصمتعلن رها ۲0110760 مصفع]۷ * 


۴۳۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم 9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴» زمستان ۱۴۰ 


جدول ۲- مقایسه میانگین (* خطای استاندارد) کارایی جستجوگری 690/0۳ 11007007۵60۷ روی لارو سن چهارم 60عآمذ۲ و1010 در دو 
زمان ۲۶ و 2۸ ساعت 
۵ 0۶ ۱2۲۷۲۵۵ تحافصز طه ما مه ۲۵۵۲۵۵۲۵ ۵۲ نله عصنلجعه (دمنصن 0ح0صعاه +) مموزندم‌صمی ص۱۲6 -2 م1201 


۲۶71۱۵6» 2110۲ 24 200 48 5۹ 


کارایی جستجوگری 
عوتصل 562۲ 


۸ ساعت ۶ ساعت 
و0 45 05 24 
024. 0.15420 +-0201 
قطوع0 ,120 0.15 )0 
ظطه 0.144-0,026 90۳۵۴ 
۵ 0.13720,025 0000 
۵8 0.13720,025 00 
ظطه 0.1322-0.026 +0201-11 
۵8 0.1292-0.020 0273-72 
ظ14 0. 0.13020 0.0582-0,00 
158 0.10820,0 0.04600 
8 0.08720,013 ۶ 0.04120.006 
0.07220.013 0.03420.007 
0.06820.012 ۶ 0.03320.004 
ظه 0.06920.014 ۶ 0.31+0.005 
ظ 0.05320,009 0.230.04 
*0.1492-0.017 +0.0612-0.006 
۳8 0.12720.017 ,0.05920 
8 0.11520,013 00482-000 
8 0.09320,012 .0.03520 
۴ 0.07320.012 0203432-0006 
ظه 0.06220.008 0-0 
ظ 12 0.05620.0 0.02620.006 
ظ0.17820.022۳ 0.080.00۸ 
۶ 0.16620.025 ۵ 0.08220.007 
8 0.12520,017 04 0 
ظه 14 0.10820,0 ۶ 0.04300 
ظ۳ 011 ,0.1042 003-6۳ 
8 0.09220,012 ۶ 0034-0005 
ظ 0.8320.010 ۳۰ 0۳9 


سطوح رقابت 


۳ 
عاه۱,6۲ «مناتاهمرصومت) سطوع 3 گم 
۱/۱۱ 

1 

2 

ِ تراکم ۱ 

[60510۷ 1 8 
10 
12 

1 

2 

ِ تراکم ۲ 

1651۷ 2 8 
10 
12 

1 

2 

ِ تراکم ۳ 

8 3 دم[ 
10 
12 

1 

2 

تراکم ۴ 

8 +4 (الوده([ 
10 

12 


حروف کوچک در هر ستون نشان دهنده تفاوت بین تیمارهای مختلف در سطح احتمال 7/۵ می‌باشند (آزمون توکی» سطح احتمال 4۵ 
* حروف بزرگ در هر سطر نشان دهنده تفاوت بین کارایی جسستجو در دو زمان ۲۴ و ۴۸ ساعت می‌باشد (آزمون 165 -1). 
(0.05 > ( ,افعا «معلن۲) اصعتعهتلنل «ااصی‌تکتمعنه میه مصتامی طمفع صا ممتاع1 اصمععتلنل رها 0ع01(0۳] مصمع]۱ ۶ 
(0.05 > ( ,ادها -1) اصععللن م«لاصم‌نصونه مه سم طعمه ما مععقاع1 آمانوی اصعتمتلنل وا 0ع«ماا۲0 فجمع]۱* 


اثر رقابت بر نسیت جنسی زنیور ۳ .7 

بر اماس جدول ۵ در کلیه سطوح رقابت صرفنظر از میزان تراکم 
زنبوه نسبت جنسی تحت تاثیر رقابت نبوده و فاکتورهای دیگری در 
رقابت ۱ و تراکم ۱ از دیگر سطوح بیشتر بوده است (جدول ۵). درصد 
تلفات با افزايش سطح رقابت افزوده شده است. به این صورت که 
عموما کمترین درصد تلفات در سطح رقابت ۱ و ۲ و بیشترین آن در 
سطح رقابتی ۱۲ رخ داده است (جدول ۵). 


ت 


با توجه به نتایج بدست آمده رقابت در مراحل نابالغ لارو زنبورها 
دارای آثر منفی معنی‌دار روی کارایی جستجو است در حالی که اثر 
تراکم‌های متفاوت زنبور روی کارایی جستجوگری روند مشخصی را 
نشان نداد و بیشترین کارایی جستجو در بالاترین تراکم زنبور (چهار 
زنبور به آزای هر بوته نخود) و کمترین آن در تراکم دو زنبور به ازای 
هر بوته دیده شد. براساس مشاهدات صحرایی و آزمایشگاهی» حضور 
همزمان چند زنبور ماده حین تخمگذاری روی یک میزبان می‌تواند 
دلیلی بر تغییر سطح کارایی جستجو در تراکم‌های بالاتر باشد. 


مهدوی و مددی, رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زنبور.. ۴۳۱ 


جدول ۲- مقایسه میانگین (+ خطای استاندارد) نرخ تخمگذاری ۵96/0۳ ۲109۳00۲۵6۵7 روی لارو سن چهارم »۱۳۱۵6 وءاه‌نآه در 4۸ ساعت 
۵ 0۶ ۱۵۲۷۲۵۵ عمط ما جمعصا ۲ ۲۵۵۲۵۵۲۵ 0۲ عاجد دمتاژده رز ۵۴ (جمتین 0حصهاه +) مموزتدمصی صعع]۷ -3 ماماو1 


۱0۵۹ 48 0ا21 ههها۲71 
میزان تخمگذاری سطوح رقابت ۲ 
ری سطوح تراکم 
دا 9۱۱ عاه۱۲ ممناتاهمرصصمن) ۰ 
کله۷ع. ۳۵۳۵5۱۸۲[ 
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915 
7 
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1۵05107 1 


تراکم ۲ 
2 1۵0۹10۲ 


15.712 
32-24۳ 
3261324۳ 
32-2 
32.6 
25+ 
22.9+1 6 
23.41.8 ۶ 
0 
47.28 
463-41۳ 
"2-4-5 
5 3203 
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12 25.4 


*حروف کوچک در هر ستون نشان دهنده تفاوت بین تیمارهای مختلف در سطح احتمال ۸۵ می‌باشند (آزمون توکی» سطح احتمال ۵/). 
(0.05 > ( بامعا رملب؟) اصمعلن ولاصم‌تلنصعنه عیه نام طممه ما متمقاع1 اتمه اصمتعلن روا ۲0110760 مصفع]۷ ۶ 


تراکم ۲ 
۵۹13( 


تراکم ۴ 
4 1۵0510 


جدول 4- آزمون )65) -1 کارایی جستج و گری 69/0۲ 0709۲۵6۵۷ روی لارو سن چهارم 60هام« و0101 در زمان‌های ۲۶ و 2۸ ساعت 
8 20 24 ۲ج معمآرت ۱ وتمامزآه تا 0 عوها حاوه خن مماع امعم رمرم ۵۶ مصعمت‌تاله عصنطل مهو 0 وتو امد ادع) -1 -4 12016 


10۱00۳6 
تراکم > تراکم ۳ تراکم ۲ تراکم ۱ ۰ 
4 ۲ازعمه(1 3 «ازعمه(1 2 ۲ازعم1(۵ 1 1۵۳۹۱۲۷ ۳-۹ 
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00005 00001 004 00 00044 
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00002 00002 00055 00078 

-۲-۷۵196 ,18 ]1 ,4.2 عح1] ۲-۷۵16 ,18 ]4 ,4.34 عح] <ع۷۵10- ,18 ۶ ,2.56 ع] <ع۷۵[0- ,18 ۶ ,2.87 ع] 6 

001 0199 00 200۳04 00005 

۲-۷۵16 ,18 4۶ ,5.57 عا ۳-۷۵16 ,18 4 ,2.97 عا <ع۷۵10- ,18 0۶ ,2.79 -] <ع۷۵[0- ,18 4۶ ,3.22 عا 8 
00001 00092 00122 00047 

۳-۷۵16 ,18 4 ,4.35 عحا] ۲-۷۵06 ,18 46 ,2.96 عا -۷۵106- ,18 ۶ ,2.58 عا] <ع۷۵[0- ,18 4۶ ,3.12 عا 10 
20004 0۳ 020095 00019 00006 

۳-۷۵16 ,18 46 ,3.81 عا ۳-۷۵16 ,18 4 ,2.33 عا بت ۳ ت۹۳ 6 ح‌تاهاه 1 رفن۷ -صصها۷ 12 
0020013 00318 / 01 ۴-۷۵1۷6<2 ,19 01 , 


4۶2 19, ۳-۷۵106207 


۲۳ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۴ زمستان ۱۴۰۱ 


10 
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سطوح رقاب ت زذ بور 
۵ وله1۵۷ ممنتاهمه0) 


شکل ۱- میانگین + خطای استاندارد لاروهای فلج شده و تخمگذاری شده و سالم ۷۳۵۱۵6۵ 10:01 در تراکم یک زنبور 1100۳00۲۵6۵07 


۲۳ به ازای هر ۱۰ لارو پیله خوار روی بوته نخود 
۳ ۵۲۵۵۵۵۵۱۶ مج 0 ۲اتعصعه 26 ۱2۲۲۵۵ دامع مه 0م)زو0 ص0۱ )6و0 0 بمجاحصننحد برمنجه 0210 صهای ‏ م۷۲ 1 مسباعز۲ 
اصحام همان ج0 م۱۵ :۵/۵0۷ 0۴ ۱2-۷۵۵ 10 ۵ج وم۲۷۲25 
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سطوح رقاب ت زذ بور 
2۵ 0 واه۷ع1 ممتاتاعم‌جوم) 


شکل ۲- میانگین + خطای استاندارد لاروهای فلج شده و تخمگذاری شده و سالم ۷۳۵۱۵6۵ 16:01:5 در تراکم دو زنبور ۱6۵610۳ 1120۳00۲۵6۵7 
به ازای هر ۱۰ لارو پیله خوار روی بوته نخود 


۳ ۵۲۵۵۵۵۵۱۱ ۲۲۵ ۵۴ زاتعجه0 24 ۱2۲۷۵۵ یاهع مه 60)زو0۱۱۵۵ ب61)0260ه ۵9 0۶ حانج برمتجه 02۳0 صهای ‏ صهم]۱۷ -2 عسباعز۲ 
اصحاص )نج هه ما۲۵ ۵۱:۵۷:۲ 0۴ ۱۵۲۷۵۵ 10 وه ومر25 ۲۷۲ 


مهدوی و مددی, رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زنبور... ۴۳۳ 
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سطوح رقاب ت زذ بور 
2۵ 0 واه۷ع1 ممتاتاهم‌جوم) 


شکل ۳- میانگین + خطای استاندارد لاروهای فلج شده و تخمگذاری شده و سالم ۲۲۵۱۵6۵ 10:01:5 در تراکم سه زنبور 11007097۵60۱۷ 
۲ به ازای هر ۱۰ لارو پیله خوار روی بوته نخود 
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سطوح رقاب ت زذ بور 
۵ 9 عله1۱6۷ ممتاتاه‌مصمن) 


شکل - میانگین + خطای استاندارد لاروهای فلج شده و تخمگذاری شده و سالم ۲۷:۳۱ :17011 در تراکم چهار زنبور 11007097۲۵607 


۲ به ازای هر ۱۰ لارو پیله خوار روی بوته نخود 
۳ ۲۵۳۵۵۳۵۵۵۱۶۱ 10 ۵۴ اتعصه 26 ۱۵۳۷۵۵ امه مه ممازممه۲۱ن ب26)زکه و ۵۶ تمداصصیجد تدمنریی 0ج صهای صمه]۱۷ -4 مساعز۲ 
اصحاص )نج هه ما۷۵ ۵۱:۵۷:۲ 0۴ ۱۵2۲۷۵۵ 10 ۵۲ج ومر25 ۲۷۲ 
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جدول ۵- نسبت جنسی (/) و درصد مرگ و میر 00610۳ 1100700۳6607 در سطوح رقابتی و تراکم‌های مختلف 
تمصع 0صد عام۱6۲ حمتاتاه‌رصی احصهعن اه ۱۵۵60۳ ۵۵۳۵۵۳۵6۵ 0۶ ععصاصه‌هم واناها تمه 20 (6۵) ما۳2 جک -5 12۳016 
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نسبت جنسی به صورت نسبت تعداد ماده‌ها تقسیم بر کل تعداد افراد محاسبه شده است. 


زنبور ماده برای اجنتاب از درگیرشدن نتاجش در پدیده رقابت با 
لاروهای دیگر, به جستجوی میزبان‌های دیگر پرداخته و به تبع آن 
میزان کارایی جستجوگری افزایش می‌یابد. همچنین مشاهده شد که 
زنبور ماده بیشتر تخم‌های خود را در سطح تحتانی (شکمی) لارو 
میزبان می‌گذارد اما در تراکم‌های بالاتر زنبور زمانی که تعداد زنبور 
ماده به ازای هر بوته نخود بالاتر می‌رود (به شرط آنکه تعداد زنبور 
روی یک میزبان هم بالا باشد» علاوه بر سطح شکمی, در قسمت 
های حاشیه‌ای بدن و در سطح بالایی (پشتی) لارو میزبان نیز تخم- 
گذاری می‌کند. این موضوع شاید به اين دلیل باشد که از ازدحام و 
تقایتبیی لاروها که ففای کافی نرای یه تدارفت حا کی شود 
لازم به توضیح است چنانچه لارو زنبور پارازیتوئید قبل از اتمام مراحل 
لاروی (سه مرحله لاروی) از بدن میزبان جدا شود دیگر قادر به تغذیه 
نخواهد بود و حتما خواهد مرد. در تراکم‌های ۱ و ۲ زنبور به ازای هر 
بوته نخود با توجه به جثه بزرگ کرم پیله‌خوار این توانایی در میزبان 
وجود دارد که لاروهای بیشتری از آن تغذیه کنند (طبق مشاهدات 
آزمایشگاهی تا ۳۱ لارو 66/07 .7]) در نتیجه زنبور بار تخم خود را 
تا حد امکان روی یک میزبان گذاشته و تعداد میزبان‌های کمتری را 
انگلی می‌کند» اما در تراکم‌های بالاتر زنبوره به دلیل وجود همزمان 
چند زنبور درحال تخمگذاری روی یک میزبان (در برخی واحدهای 
آزمایشی تا ۴ زنبور روی یک میزبان مشاهده شد) زنبور ماده برای 
دوری از پدیده رقابت میان نوزادان» ناگزیر به جستجوی لاروهای 
دیگر پرداخته و درنتیجه کارایی آن در تراکم‌های بالاتر با افزایش 
مدت آزمایش, افزایش يافته است. البته لازم به توضیح است که این 
مسئله زمانی رخ می‌دهد که اولاً میزبان‌های دیگر در دسترس باشد و 
انیا بار تخم درون تخمدان ماده در حدی باشد که بتواند روی میزبان 
دیگری تخمگذاری کند. در زمان پرورش زنبورها در آزمایشگاه 
مشاهده شد که در برخی موارد چنان بار تخم درون تخمدان ماده 


افزایش می‌یابد که تخم خود را درون پتری در مکانی که میزبان در 
مجاورت آن نبود رها می‌کند. 

نظر به وجود اختلاف معنی‌دار در میزان کارایی و دیگر فاکتورهای 
بررسی شده. می‌توان نتیجه گرفت که تعداد لارو رقابت کننده روی 
یک میزبان می‌تواند توانمندی زنبورهای پارازیتوئید بالغ خارج شده را 
تحت تاثیر قرار دهد. البته رقابت به طور مستقیم برکارایی تاثیر نمی 
گذارده بلکه با کاهش در ویژگی‌های مرفولوژیکی (ندازه بدن, اندازه 
تخمدان. تعداد و اندازه تخمک)» تعداد تخم دارای جنین. اندازه ساق 
پای عقب. طول تخمریز اندازه بال‌هاء و ویژگی‌های زیستیء به 
صورت غیرمستقیم» تاثیر خود را روی کارایی بیولوژیکی پارازیتوئیدها 
خواهد گذاشت (2016 ,.۵1 2 1ع56ط۷0). در پژوهشی در مورد 
رقابت میان نژادهای جنسی و غیر چنسبی 0007۷۲ :رهاوج 
11 مشسخص شد که زنبورهای ظاهر شده در شرایط 
پارازیتیسم انفرادی در مقایسه با سوپر پارازیتیسم» درشت‌تر بوده و 
اندازه تخمک بزرگتری داشتند» اماء سوپرپارازیتیسم منجر به ظهور 
ماقه‌های جشسی با تخمدان‌های کوچکیر و داد تک کمتر شد و 
این در حالی است که نوع نژاد لاروهای رقابت کننده و همچنین 
فاصله سنی بین آنها تاثیری روی این شاخص‌ها ندارد ( 6 نمعهط۱20 
6 ,.0). در تحقیق حاضر هر چند با افزايش تعداد زنبور در تراکم 
۲ و ۲ از میزان کارایی جستجوگری نسبت به تراکم ۱ کاسته شده اما 
افزايش حدود دو برابری تعداد لاروهای انگلی شده. این نقص را 
برطرف کرده و نشان می‌دهد که با افزایش نرخ رهاسازی پارازیتوتید 
نباید نگران اثرات منفی آن روی کارایی جسستجوگری زنبورها بود. 
البته برای مفید بودن افزایش نرخ رهاسازی در مهار آفت هدف باید 
ملاک‌هایی همچون هزینه تولید پارازیتوئید تراکم آفت شرایط 
محیطی و حضور عوامل بیولوژیک دیگر در مزرعه را نیز مدنظر قرار 
داد. کارایی جستجوگری یک پارازیتوئید علاوه بر نوع و تعداد میزبان 


مهدوی و مددی, رقابت درون‌گونه‌ای و ارتباط آن با برخی فاکتورهای بیولوژیکی زنبور... ۴۳۵ 


هایی که به آنها برخورد می‌کند به تعداد تخمک‌های موجود در 
تخمدان و سایر عوامل فیزیولوژیکی نیز بستگی دارد ( 204 000821 
4 ,۳100:6) و با توجه به اینکه در تحقیق حاضر فقط از 
زنبورهای با طول عمر یک روز استفاده شد, بنابراین اين امکان وجود 
ظرفیت رسیدن روزانه تخم‌ها و به تبع آن کارایی جستجوگری در ۴۸ 
ساعت افزایش یابد. برهمکنش‌های وابسته به تراکم بین افراد هم‌گونه 
می‌تواند علاوه بر قدرت جستجو و نرخ تخم‌ریزی دیگر جنبه‌های 
زیست شناسی پارازیتوئیدها مانند طول عمر را تحت تاثیر قرار دهد 
(2006 ,.۵1 ۵۶ عتاوحتط۳2). در واقع از نتایج حاصل از این بررسی‌ها 
می‌توان علاوه بر شناخت سیستم میزبان- پارازيتوئید. در ارزیابی 
میزان کارایی دشمن طبیعی در کنترل آفت و همچنین افزايش کارایی 
تکنیک‌های پرورش انبوه عوامل بیولوژیک استفاده کرد زیرا اگر تعداد 
زنبورهای موجود در پرورش آنبوه زیاد باشد. احتمال رقابت بالاتر رفتد 
و میزان موفقیت کاهش می‌یابد (2004 ,.۵1 6۶ ۰۳21000۲ بروز 
رقابت میان زنبورهای پارازيتوئید در محیطهای آزمایشگاهی نمی‌تواند 
بیان کننده شرایط طبیعی آن باشد. زیرا تراکم‌های بالای آفت در 
مزرعه و نیز پیچیدگی محیط نسبت به محیطهای ساده آزمایشگاهی 
می‌تواند زمینه را برای کاهش رقابت درون گونه‌ای و مزاحمت بین 
افراد پارازیتوئید فراهم سازد (2012 ,۷۲:62 0صه رتامردظ) 
دسترسی به منابع غذایی و اندازه محیط آزمایشی دو عاملی است که 
برهمکنش متقابل بین پارازیتوئیدها را تحت تاثیر قرار می‌دهد. 
(2021 ,۵1 ۶۶ تصحاه‌طجوت تسملا) ( رهم۱۷ قصه رهظ 
012 

داده‌های کمّی نرخ زنده‌مانی و تولید مثل دشمنان طبیعی شاخص 
طرف دیگر در حشرات پارازیتوئید به دلیل ارتباط مستقیم بین نرخ 
برخورد با میزبان و تولید نتاج فشار انتخابی شدیدی برای بهینه سازی 
راهبردهای جستجوی غذا وجود دارد. کمیت وکیفیت غذای خورده 
شده به وسیله نوزادان» بر فعالیت‌های آن‌ها مانند نرخ رشد. طول دوره 
زندگی» وزن بدن» پراکنش واحتمال زنده مانی آن تاثیر می‌گذارد. 
علاوه بر این‌هاه کمّیت و کیفیت غذای خورده شده به وسیله نوزادان, 
روی فعالیت‌های حشره کامل نیز موثر است. به عنوان مثال وقتی که 
نوزادی در اثر کمّیت يا کیفیت ناکافی غذا دچار کمبود رشد شود 
حشره کاملی تولید خواهد شد که دارای وزن کمی بوده و باروری 
کمتری خواهد داشت. کمیت و کیفیت غذای خورده شده به وسیله 
پراکندگی و زنده مانی تاثیر خواهد گذاشت ( 220 1621910۷ 
0 ,۲10۵066) در واقع می‌توان گفت که به منظور درک رفتار 
زیست شناسی» اکولوژی و بهبود راهبردهای مدیریت آفات آگاهی از 
برهم‌کنش حشرات با منابع غذایی مورد نیازشان ضروری است. 


پیشتر آشاره شد که با توجه به اثرات منفی رقابت روی هر دو 
طرف درگیر در این برهم‌کنش, تا جایی که ممکن است حشرات و به 
ویژه پارازیتوئیدها سعی می‌کنند از آن اجتناب کنند. از آنجایی که در 
پارازیتوئیدها دسترسی به میزبان‌ها برای تولیدمئل حیاتی بوده» کمبود 
میزبان ممکن است منجر به افزایش رقابت‌های درون و بین گونه‌ای 
شود. اثرات منفی رقابت روی افراد پیروز منجر به کاهش اندازه بالفین 
و کاهش باروری آن‌ها و همچنین افزایش زمان رشد شده در حالی که 
بازنده این نبرد با کاهش تعداد نتاج و از دست رفتن زمان در دسترس 
برای جستجو مواجه خواهد شد ( متعا۱۲۸0۵ 4صه معندظ۱۷۳ 
1) بررسی‌ها نشان داده که فاصله زمانی بین پارازیتیسم‌های 
متوالی نقش عمده‌ای در نتیجه‌ی رقابت بین لاروهای هم‌گونه يا بین 
گونه دارد. در رقابت بین لاروهای هم‌گونه. اولین لارو تفریخ شده از 
تخم» یک مزیت سنی داشته و به طور معمول با کشتن رقبای جوان‌تر 
زنده می‌ماند (1999 ,.» ۶7 1۷0۲265 06 در حالی که در رقاببت 
بین گونه‌ای» لارو جوان‌تر پا مسن‌تر ممکن است بسته به وقفه‌های 
سنی» رفتار ویژه گونه‌ای» گونه میزبان و راهبرد تغذیه لارو پارازیتوئید 
پیروز این رقابت شود (2009 ,.» 2 ۳127۷6۲). بنابراین تا زمانی که 
میزبان های انگلی نشده در دسترس هستنده پارازیتوئیدهای انفرادی 
باید از تخم‌گذاری در میزبان‌های قبلاًانگلی شده اجتناب کننده رفتاری 
که باعث کاهش رقابت بین نتاج آن‌ها می‌شود. 

هر چه فاصله زمانی بین دو تخم‌گذاری بیشتر باشد» اثر رقابت 
شدیدتر و روی زنده‌مانی و پارامترهای زیستی تخم دوم اثر گذار 
خواهد بوه همچنین در رقابت میان لاروهای یک میزبان هنگامی که 
ارو پرازیتوتید اضافی در مراحل اولیه حذف شود فضای بیشتری 
برای تغذیه بازمانده‌ها فراهم خواهد شد ( ,۱۵0 220 حعت2ظ۳ 
6 اندازه جنه میزبان شاخص مهمی برای تولید مقل و زنبورهای 
پارازیتوئید قوی‌تر می‌باشد» به طوریکه زنبورهای بزرگ‌تر روی 
میزبان‌های بزرگتر به وجود 3 ( ,عقطاهای 0جه وملامممتاظ 
05 از طرقه دیگ رخ برخورد با مپزینان بنزرگتر پیفنیر پروده 
(2021 ,.۵1 21 تصملدطاصدت تمل) و هر اندازه تعداد لارو پارازیتوئید 
تغذیه کننده روی یک میزبان افزایش یابد» طول عمر و ذخیره تخم 
زنبورهای حاصل از این لاروها به نسبت کاهش می‌یابد (-16۳2 
3 , .1 0 ۷0۲0). پذیرش با رد میزبان مبتنی بر توانایی یک 
پارازیتوئید ماده برای تشخیص میزبان‌های سالم از انگلی است و بر 
اساس ترکیبی از ویژگی‌های اکولوژیکی (مانند ویژگی‌های زیستگاه 
مثل اندازه لکه میزبانی» ساختار و فراوانی میزبان) و فیزیولوژیکی 
(مانند بار تخم. سن» و سایر ویژگی‌های پارازیتوئیدهای ماده) است 
(2012 ,عععاجم ۷22). با این حال. بسیاری از گونه‌های 
پارازیتوئید از تخم‌گذاری در میزبان‌هایی که قبلا انگلی شده شده‌اند 
خودداری نمی کنند. و زمانی که این اتفاق افتاده تعاملات متضاد به 
صورت بالقوهبین مراحل نابلغی که به دنبال انحصار منابع میزیان 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۱ 


هستند» به وجود می‌آید (2013 .41 61 1127۷6۷ 

مطالعه رفتار جستجوگری زنبور پارازیتوئید 6910۳ .2 نشان داد 
که این گونه در تراکم‌های بالا از رقابت با سایر افراد هم‌گونه خود 
اجتناب می‌کند. در تراکم ۲ و ۳ هر چند افزايش تراکم زنبور به ازای 
هر بوته منجر به کاهش کارایی جستجوی آن شده اما تعداد لاروهای 
انگلی شده نسبت به تراکم ۱ افزایش یافته است بنابراین می‌توان 
انتظار داشت که افزایش نرخ رهاسازی تا سطح مشسخص؛ سیب 
کاهش معنی‌داری در توانایی پارازیتسیم زنبور نشود. 

لارو تفریخ شده از اولین تخمی که توسط پارازیتوئید روی میزبان 
گذاشته شده به دلیل تغذیه زود هنگام. مزیت نسبی نسبت به دیگر 
رقبا دار بنابراین» بالا رفتن درصد مرگ و میر لارو پارازیتوئید در 
سطوح رقابتی بالاتر می‌تواند ناشی از مهار فیزیولوژیکی توسط 
لاروهای اولیه باشد و حتی علاوه بر فرصت تغذیه بیشتر به ویژگی 
های مرفولوژیکی مورد استفاده- برای مثال آرواره‌های بالایی درشت- 
تر- لارو سن اول در رقابت فیزیکی مستقیم وابسته باشد ( 6 ۷۷۵0۵ 
1 ,./2) و از طرف دیگر با ازدحام لاروهای تغذیه کننده روی یک 
میزیان و خرکاف زاتونی ارو جسین اه و برخود ۲ روه با 
یکدیگر» موجب جدا شدن از بدن میزبان و متعاقبا مرگ لارو جداشده 
خواهد شد. در تحقیق حاضر در سطوح رقابت ۱۰ و ۱۲ نتاج تولید 
شده حاصل از زنبورهای بالغ تحت رقابت شدید به قدری ضعیف بود 
که حتی با وجود کافی بودن بستر تغذیه به دلیل جثه بزرگ کرم پیله- 


منابع 


خوار نخوده لاروهای زنبور قادر به تغذیه نبوده و از بین رفتند که می- 
تواند به دلیل ضعف در خصوصیات مرفولوژیکی لارو زنبور باشد. 


نتیجه گیری 

رقبست درون‌گونه‌ای میان پارزيتوتي ده در اکول وژی پای ه و 
کاربردی نقش بسزایی دارد. درک چگونگی رقابت و نقشی که میان 
حشرات کامل پارازیتوئید در مهار جمعیت آفات دارد به ندرت در زمینه 
کنترل پیولوژیک در نظر گرفته شده است. تحقیقات اندکی که در این 
زمینه در کشور صورت گرفته بیشتر در شرایط آزمایشگاهی انجام شده 
و به دلیل دشواری ارزیایی‌ها, تحقیقات صحرایی اندکی اتجام شده 
است. این در حالی است که در شرایط طبیعی و حتی در گلخانه‌هاء 
عوامل بیولوژیک رهاسازی شده نه تنها خود درگیر رقابت درون 
گونه‌ای هستند؛ لکه به دلیل وجود عوامل بیولوژیک دیگر رقابت بین 
گونه‌ای نیز رخ خواهد داد. بنابراین بهتر است این تحقیقات از 
آزمایشگاه شروع شده و در شرایط واقعی‌تر در مزرعه نیز دنبال شود. 
همچنین در شرایط مزرعه عوامل بسیاری مانند شرایط آب و هوایی 
تراکم آفات» ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی گیاهان» وجود گیاهان 
دارای شهد که ممکن است مورد تیه حشرات کامل قرار گیرند و 
عوامل دیگر می‌توانند روی نتیجه رقابت و به تبع آن کارایی 
جستجوگری عوامل بیولوژیک تاثیرگذا باشند. 
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۰ /۵5://001.07۲2 .35-39 :11 166107114146 56۱6۵ 8۱0۵607۲۵1 ۵01600]۵۲۵:)/060186111026(۰)) 
ممم ممتاتاهمممه :ل۷1۷۵ او 127۷21 چم 02860 ٩۱۵۵۵1۵272811126‏ 6۵ ط1(66180 .(1991) ,۷۲ رععنیفآم۱۷]2 عک ,بلط رصع1ظ۷]6۳( 
.145-100 :59 0)6ع۱ امه امد عنوما۱۱۱۵۱۵ .ی ۸۵۱۱۱۵ مهد 6۳۲ ما۵0 ول1ماتوه‌تهم 200 
۰ ۱ 1/1 000۹://001.012/10.111 

0 10۲ 21088م م1 تتمط) مصح فصمتامهتعاصا متافتمم‌ع۸ 2011(,۰) ۷۲۰ بالنادطاتامت) ی ر.ظ.ل ,معصم ربکا رهطم 
۰ 3 0]609://001.012/10 .1114-1122 :22 جومامع۲ظ « ومع .ععصعاوتره606 ٩066168‏ 

آمیاعوزه مه لمیامونمه صا اتقجم مه 0 61160 0۵8۵۵۵۵0۷۵ 2016(۰) .۲ بتاتعطهمک ی ریق ماوق وم رتطه۷]088( 
۶ 0 0۵۱۳۲۱۵ ۵۵6 ۸۵:۶ ملتطاصد صجعها عاعق۱اظ ها ما همه ظ0 رح 0ص کماواع امعم ۵۶ فصتقتاه 
۰ 22067/003 0۵1۰012/10 ,۸۲۵://:۲ظ :251-260 :(30)02 و0160 

5 ۲۷۵۱/۸ 0 ۵۵۵2۷۱۵۲ ۲۵0۲۳۵۵10۲2 2021(۰) بظ۸ بتتتاهل عک و.2 معا مسا مهتصناع۱۷00۵ ,.ت متصهلهماصهت تاول 
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6۰ ۲۳ [10.22059/1 /۱۱۲0://001.0۲2 
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۵0۵۵ 12۲۷۵۵ 14اه عجمصه عمتاتاه‌مصصمه متفصتتاصا ۵ مصصمعاتاه _ فطا اععه وعلهعمو ]وم ۵۲۵1۷۵۲۵ 
۰ 11/660 ۳۸۲0۵5://001.0۲8/10.11 .693-702 :39 «وه۵ا7۱۵ ۲۱۱۲0 

۶ 01 وانازطاهانناه تقافطا و۲۱0 2013(۰) ۱۷۲۰۵۰ اجه عک ری ,16010020 ,بآ بتا000080 ,.؟ ,۲۱۵۲۹۷20 .0.1 ,0110 160-۷ 
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.-05://001.0182/10.1007/513355-013-0203 57-62۰ :(48)4 چوما2۵۵ وه «و۱۲۵۳۱۱۵/۵ ۸۸/۱۵0 .2016 1116 20۳10 
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۰ تا( 

۶ 40اذناع ه صا حمتاتاه‌م‌صمی ملگلهعمو -ععماصا متفصتططا 2008(۰) بان رعطلووع] ک راد بقاطهن-طمصماوظ ربتک ۱۷۷22 
4۰ ۵9 آععنوهاه۱ظ .مود ۷6 امومع هه تمافنط اومممتاتا0 هه ۵1 امعرگه :و10ماتفهتهم بل اتنظ دجم 
1-۰. ۰0106081701.200 [/05://001:078/10۰.1016 .312-320 

متقتعصه م2 ۲۵۵0 فصح «مصعله‌تلله صوتالوهته طا ۲۳۵0۵-۵01۲5 ,(2015) .ل.1 مصقتاند ی رنظنا رفعصتصصهل ر.لا 2 ۷۷282 
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